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Melhoramento da cana-de-aclcar

@ De forma geral, os programas de melhoramento tem apresentado
trés etapas principais:

@ Germoplasma (Manutencdo e caracterizacdo)
@ Hibridagio (Formagdo de populagdo base)
© Selecdo e clonagem

o Etapas iniciais

o Etapas intermediarias

o Etapa final
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Principais aspectos

@ Fase complexa e de grande importancia:

e Grande niimero de gendtipos
o Restricdo de material vegetativo (repeticdo)
o Elevado efeito ambiental (caracteres quantitativos)

e Selecdo subjetiva nessa fase
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Etapas iniciais: seedlings

Principais aspectos

@ Fase complexa e de grande importancia:

e Grande niimero de gendtipos
o Restricdo de material vegetativo (repeticdo)
o Elevado efeito ambiental (caracteres quantitativos)

e Selecdo subjetiva nessa fase

o Caréter principal (TCH, TPH): baixa h?
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Alternativa

o Selec3o entre e dentro de familias
e entre —> predicdo valor genotipico das familias
o dentro —> determinagdo das intensidades de selegdo (Sel. Massal)
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Etapas iniciais: seedlings

Alternativa

o Selec3o entre e dentro de familias
e entre —> predicdo valor genotipico das familias
o dentro —> determinagdo das intensidades de selegdo (Sel. Massal)

o Questdo: Praticar selecdo para qual(is) caractere(s) ?

o Estratégia do melhoramento
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Etapas iniciais: seedlings

@ Exemplo: Selecido para o carater TFH )

TFH

SH: Altura de colmos; SD: Didmetro dos colmos; NS: Nimero de colmos; SW: Peso dos colmos; FIB: Fibra;
1 Fatores residuais

Fonte: Silveira et al., 2015.
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Etapas iniciais: seedlings

@ Exemplo: Selec3o para o carater TLH

Towrs

l'mgl

sNon,

w: Fatores residuais

SH: Altura de colmos; SD: Didmetro dos colmos; NS: Niimero de colmos; SW: Peso dos colmos; FIB: Fibra; LIG: Lignina;
Fonte: Silveira et al., 2015.
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Objetivo

o lIdentificar os principais caracteres relacionados ao rendimento de
sacarose, por meio da andlise de trilha.
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Implantacao, avaliacdo e analise experimental

@ Para o estudo de trilha, coletou-se dados:

© Experimento: Baseado nos experimentos de fase inicial (seedlings)

v'92 familias de irm3os-completos (Cruzamentos: 2011)
v'Blocos casualizados (4 repeticdes)

v'Unidade experimental: 2 x 5 m x 1,4 m —> 10 plantulas
V' Total de 7.360 seedlings

v Estudo conduzido em Araras/SP (UFSCar)
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Implantacao, avaliacdo e analise experimental

Caracteres fenotipicos coletados (7.360 individuos)

@ Nuimero de colmos (NC)
o Didmetro de colmos (DC)
@ Altura de colmos (AC)

o Fibra (Fib)

o Tecnoldgico (Brix, Pol % cana - PC, Pureza)
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Implantacao, avaliacdo e analise experimental

Valor genotipico predito via Modelos Mistos (GenStat)

o y=Xr+Zg+ Wp +¢

em que,

r = efeito de repeticdo, assumido como fixo

g = efeito genotipico, assumido como aleatério
p = efeito de parcela, assumido como aleatério
€ = erro

@ Anidlise de trilha: R - pacote agricolae (versdo 1.2-3)
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Implantacao, avaliacdo e analise experimental

o Estimativas dos coeficientes de trilha:

n
ryi=Pi+ Y Py
J#i

[0}

m que,

P; = medida do efeito direto da varidvel i sobre a varidvel principal;
Pjr;; = medida do efeito indireto da variavel i, via varidvel j, sobre a variavel
principal.

ry; = correlagdo entre a varidvel principal e a i-ésima varidvel explicativa;
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Implantacao, avaliacdo e analise experimental

o Estimativas dos coeficientes de trilha:

n
ryi=Pi+ Y Py
J#i

[0}

m que,

P; = medida do efeito direto da varidvel i sobre a varidvel principal;
Pjr;; = medida do efeito indireto da variavel i, via varidvel j, sobre a variavel
principal.

ry; = correlagdo entre a varidvel principal e a i-ésima varidvel explicativa;

@ O efeito residual foi assim estimado:

Pg, = (1— R
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Implantacao, avaliacdo e analise experimental

o Estimativas dos coeficientes de trilha:

n
ryi=Pi+ Y Py
J#i
em que,

Ty; = correlagdo entre a varidvel principal e a i-ésima varidvel explicativa;

P; = medida do efeito direto da varidvel i sobre a varidvel principal;

ﬁjrij = medida do efeito indireto da varidvel i, via varidvel j, sobre a variavel
principal.

@ O efeito residual foi assim estimado:
Pp, = (1 — R*)'/?
@ Fator de inflagdo das variaveis:

_ 1
VIF = TR
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Resultados e Discussao
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Resultados - VIF

@ TCH: Toneladas de cana/ha

Fator de Inflagéo das Variaveis - VIF

Dados fenotipicos Dados genotipicos
Altura dos colmos 1,4780 1,4780
Diametro dos colmos 1,2501 1,2501
Niimero de colmos 11458 11458 P
Residuo (PE) 0,8123 0,6807
Coeficiente de determinagao (R2) 0,3401 0,5651

1iy : coeficiente de correlagao.

@ PC: Pol % cana

Fator de Inflagdo das Variaveis - VIF

Dados fenotipicos Dados genotipicos
Brix 3,7673 4,6326
Fibra 1,1068 1,0858
Pureza 3,5735 4,4807 N
Residuo (Pg) 0,0806 0,0346
Coeficiente de determinagio (R%) 0,9935 0,9988

13y : coeficiente de correlagao.
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Resultados - VIF

e TPH: Toneladas de pol/ha

Fator de Inflagao das Variaveis - VIF

Dados fenotipicos Dados genotipicos

Altura dos colmos 1,4810 1,7961
Diametro dos colmos 1,4126 2,0238
Numero de colmos 1,0746 1,1409
Brix 4,0852 4,8405
Fibra 12140 1.4560 N~
Pureza 3,6865 4,5317
Residuo (PE) 0,6918 0,5020
Coeficiente de determinagdo
®R2) 0,5214 0,7480
1iy : coeficiente de
correlagio.
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Resultados

@ Analise de trilha - TCH
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Resultados e Discussao

Resultados - Analise de trilha: TCH

Dados fenotipicos

Dados genotipicos

Associagdo - TCH versus ljifl:eeltt: ix];:dfierl:t)o Correlagao }jif:elttg ixl;:gierl;?o Correlagao
D) (Piiy) @iy) ) (Piiy) (@riy)

Variavel Altura dos Colmos

Efeitos: 0,3396 0,4961

Indireto via Didmetro dos Colmos 0,0904 0,1059

Indireto via Nimero de Colmos 0,0499 0,0880

Total (Direto + Indireto) 0,4800 0,7000

Variavel Didgmetro dos Colmos

Efeitos: 0,2055 0,1857

Indireto via Altura dos Colmos 0,1494 0,2828

Indireto via Nimero de Colmos -0,0250 -0,0185

Total (Direto + Indireto) 0,3200 0,4600
Variavel Nimero de Colmos

Efeitos: 0,2055 0,4632

Indireto via Altura dos Colmos 0,1494 0,0943

Indireto via Didgmetro dos Colmos -0,0250 -0,0074

0,5600

Total (Direto + Indireto)

o Eduardo Cur:
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Resultados

@ Analise de trilha - TCH

@ Analise de trilha - PC
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Resultados e Discussao

Resultados - Analise de trilha: PC

Dados fenotipicos

Dados genotipicos

Associagdo - POL (PC) versus l;f:;:g ir]::c{:;?o Correlagao ljif:;:g i:i:::o Correlagdo
(Pi) (Piriy) (riy) (Pi) (Piry) (riy)

Variavel Brix

Efeitos: 0,6511 0.6644

Indireto via Fibra -0,0205 -0.0187

Indireto via Pureza 0.3394 0.3343

Total (Direto + Indireto) 0,9700 0,9800
Variavel Fibra

Efeitos: -0,0707 -0,0692

Indireto via Brix 0,1888 0.1794

Indireto via Pureza 0,0719 0.0798

Total (Direto + Indireto) 0.1900 0.1900
Variavel Pureza

Efeitos: 0.3993 0.3798

Indireto via Brix 0,5534 0,5847

Indireto via Fibra -0,0127 -0,0145

Total (Direto + Indireto) 0.9400 0.9500

ilo Eduardo Cursi
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Resultados

@ Analise de trilha - TCH
@ Analise de trilha - PC

© Analise de trilha - TPH
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Resultados - Analise de trilha: TPH

continua ...

Dados fenotipicos

Dados genotipicos

Associagio - TPH (Cadeia2) “Efeito gireto Efeito indireto Correlagio  Efeito direto

Efeito indireto  Correlagdo

versus
@) (Piriy) (riy) @) (Piriy) (riy)
Varidvel Altura dos Colmos
Efeitos: 0.3226 0,4645
Indireto via Didmetro 0,0870 0,0679
Indireto via NC 0,0421 0,0785
Indireto via Brix 0,0874 0,0726
Indireto via Fibra -0.0011 -0,0083
Indireto via Pureza 0,0320 -0,0053
Total (Direto + Indireto) 0.5700 0,6700
Variavel Didmetro dos Colmos
Efeitos: 0,1933 0,1213
Indireto via Altura 0,1452 0,2601
Indireto via NC -0,0211 -0,0124
Indireto via Brix 0,0556 0,1117
Indireto via Fibra 0,0014 0,0226
0,0256 -0,0133
0,4000 0,4900
Varidvel Numero de Colmos
Efeitos: 0,2631 04132
Indireto via Altura 0,0516 0,0883
Indireto via Dimetro -0.0155 -0,0036
Indireto via Brix -0.0185 -0,1285
Indireto via Fibra -0,0005 -0,0015
Indireto via Pureza -0,0102 0,0222
0.2700 0,3900

Total (Direto + Indireto)
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Resultados - Analise de trilha: TPH

Dados fenotipicos Dados genotipicos
Associagio ’ TPH (Cadeia 2) Efeito direto  Efeito indireto  Correlagdo Efeito direto  Efeito indireto  Correlagio
versus ) @isiy) (i) ) @isiy) i)
Varidvel Brix
Efeitos: 0.2648 0,5587
Indireto via Altura 0,1065 0,0604
Indireto via Didmetro 0,0406 0,0243
Indireto via NC -0.0184 -0,0950
Indireto via Fibra -0.0023 -0,0203
Indireto via Pureza 0,1089 -0,0780
Total (Direto + Indireto; 0,5000 0.4500
Varidvel Fibra
Efeitos: -0,0079 -0,0886
Indireto via Altura 0,0452 0,0279
Indireto via Didmetro -0,0329 0,0182
Indireto via NC 0,0158 -0,1033
Indireto via Brix 0,0768 0,49017
Indireto via Pureza 0,0231 -0,0158
Total (Direto + Indireto; 0,1200 0,3300
Variivel Pureza
Efeitos: 0,1281 -0,0886
Indireto via Altura 0,0807 0,0279
Indireto via Didmetro 0,0387 0,0182
Indireto via NC -0,0211 -0.1033
Indireto via Brix 0,2251 0.4017
Indireto via Fibra -0,0014 -0,0158
Total (Direto + Indireto) 0.4500 0.3300
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Conclusao

Conclusao

@ A selecio em fases iniciais deve ser fundamentada em mais de um caréter,
visando a sele¢do indireta de TPH, sendo eles:

v'Nimero de colmos (NC)
v'Altura de colmos (AC)

v Teor de sélidos soltiveis (Brix)
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